Diinaamika alused. Kehade vastastikmdju. Newtoni esimene seadus.

Kinemaatikas vaatlesime keha liikumist ja ei esitanud kiisimust, et miks keha liigub just nii
aga mitte teisiti? NUud alustame diinaamika aluste uurimist ja leiame vastuse sellele
kiisimusele. Kui keha liigub Ghtlaselt, siis miks ta liigub Ghtlaselt ja kui keha liigub
kiirendusega, siis miks ta liigub kiirendusega? Tahtis ei ole ainult osata leida kiirendust vaid
ka teada selle kiirenduse tekkimise pdhjuseid. Dlinaamika uurib kehade liikumist ja selgitab
pohjuseid, mis mdjutavad liikumise iseloomu.

Et leida kiirenduse tekkimise pohjust teeme jargmise katse. Votame metallist kuuli ja
paneme ta veerema modda vaipa (vt. joon.1). Labinud mingi vahemaa s kuul peatub. Kuuli
peatumise pdhjuseks on kuuli ja vaiba harjaste vastastikmoju. Vétame sellesama kuuli ja
veeretame teda sama tugeva jouga modda siledat porandat. Kuul peatub samuti méne aja
moodudes aga labib hoopis pikema vahemaa kui médda vaipa.

——

S5,
Joonis 1

Miks labis siledal pdrandal veerev kuul enne peatumist pikema vahemaa? Pdhjus on selles,
et kuuli liikumist takistav joud oli kuuli veeremisel médda siledat pdrandat marksa vdiksem
kui kuuli veeremisel méoda vaipa. Et valtida jou moistet (itleme, et kuuli ja sileda pdranda
vastastikmoju on vaiksem kui kuuli ja vaiba harjaste vastastikmdju. Voib taheldada, et mida
vaiksem on kuuli ja pdranda vastastikmdju, seda pikema vahemaa labib kuul enne peatumist.

Jargnevalt korraldame mottelise katse. Laseme kuuli veerema algkiirusega vq tingimustes,
kus kuulile ei méju mitte Ghtegi jdudu. Sellisel juhul 6eldakse, et kuuli ja teda Umbritsevate
kehade vastastikmdju on viidud miinimumini. Sellistes tingimustes liigub kuul I1dpmatult
jaava kiirusega.

Teeme veel {ihe katse. Riputame kuuli niidi abil iiles (vt. joon.2). Ules riputatud kuul on Maa
suhtes tasakaaluasendis. Kuuli imbruses asub hulgaliselt erinevaid kehasid: n66r, mille otsas
ta ripub, toa seinad, hulgaliselt toas olevaid asju ja loomulikult Maa. On selge, et erinevate
kehade vastastikmdju kuuliga on erinev. Kui néiteks viia toast mingi moobliese valja voi
paigutada Umber, siis ei avalda see kuulile mingit margatavat mdju. Kui aga |6igata Iabi n6or,
mille otsas kuul ripub, kukub kuul kohe alla. See lihtne katse tdestab, et kdikidest kuuli



Umbritsevatest kehadest, mdjutavad teda margatavalt vaid kaks keha: n66r, mille otsas kuul
ripub ja Maa. Nende kahe keha koosmdju tagab kuuli tasakaaluasendi. Kui Gks neist
kehadest eemaldada, on tasakaaluolek rikutud. Siin saab teha jarelduse, et kahe keha
samaaegne modju kuulile kompenseerib ehk tasakaalustab teineteist.
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Need katsed viivad meid liikumise esimese seaduseni ehk Newtoni esimese seaduseni. On
olemas selliseid taustsiisteeme, mille suhtes kulgevalt liikuv keha sailitab oma liikumiskiiruse
muutumatuna, seni kuni talle ei méju teised kehad vai teiste kehade mdju
kompenseeritakse. Keha kiiruse sdilimise nahtust nimetatakse inertsiks, selleparast
nimetatakse Newtoni esimest seadust ka inertsiseaduseks.



